Epitelio de Revestimiento
Características:

I. Es avascular. Lo nutre el tejido conectivo.

II. Entre el tejido epitelial y el conectivo se ubica la lámina y membrana basal (fibras reticulares y glucoproteínas)

III. Tiene poco espacio intercelular, por la yuxtaposición de las células (uniones complejas)

IV. Poca matriz extracelular.

V. Posee bipolaridad funcional.

VI. Incluye todas las membranas que recubren el interior y exterior del organismo.

A. Mesotelio: epitelio q recubre cavidades internas del organismo. Pleura, pericardio y peritoneo.

B. Endotelio: epitelio q recubre os vasos sanguíneos.

C. Superficies internas no recubiertas por epitelio: Articulaciones, vainas tendinosas y sacos mucosos.

VII. Los epitelios pueden evaginar hacia el Tejido Conjuntivo subyacente y formar glándulas. Por lo que tenemos:

A. Epitelio de revestimiento

B. Epitelio glandular

VIII. En el epitelio, tenemos:

A. cara basal, q ancla y tiene al núcleo,

B. cara lateral, q su forma depende de la función de la célula,

C. cara apical, q tiene proteínas diferentes a las laterales.

Funciones:

I. En superficie libre:

A. Protege contra daño mecánico

B. Transporte transcelular (moléculas)

C. Control de movimiento (Permeabilidad selectiva)

D. Secreción

E. Detección de sensaciones

II. En superficies internas:

A. Absorción y Secreción

B. Barrera

Clasificación: 
I. Epitelio Plano (escamoso) Simple:

A. Una capa de células

B. Células poligonales, achatadas, de densidad baja

C. Núcleo: oval, aplanado en centro de célula.

D. En corte perpendicular células son ahusadas.

E. Ubicación: Alvéolos pulmonares, Asa de Henle, capa parietal de la cápsula de Bowman, oído medio e interno, vasos, cavidad pleural y peritoneal

II. Epitelio Cubico (cuboidal) Simple:

A. Células casi cuadradas

B. Núcleo: esférico y central

C. Ubicación: conductos glandulares, ovarios, túbulos renales y folículos de la tiroides

III. Epitelio Cilíndrico Simple:

A. Células altas y rectangulares (columnares)

B. Núcleos: ovalados orientado basalmente

C. Ubicación: Superficie interna del tubo digestivo desde cardias hasta el ano (puede contener celular caliciformes), útero y oviducto (ciliado), vesícula biliar, y glándulas

IV. Epitelio Cilíndrico Pseudoestratificado:

A. Todas las células están en contacto con la lámina basal

B. Células q alcanzan la superficie son finas en la parte basal y anchas en la parte luminal, y viceversa

C. Núcleos localizados a distintos niveles

D. Ubicación: Conductos excretores de glándulas, uretra masculina, epidídimo y vías aéreas (tráquea y bronquios principales con céls. Caliciformes)

V. Epitelio Plano Estratificado:

A. Numero de capas es variado

B. Células planas que hacia la membrana basal se van tornando polimorfas

C. Tipos:

1. Queratinizado o Corneo:

a) Capa luminal pierde sus núcleos y el citoplasma es reemplazado por queratina (Piel)

2. No Queratinizado:

a) Células superficiales no pierden núcleo (boca, faringe bucal, esófago, cuerdas vocales verdaderas y vagina)

VI. Epitelio Cubico Estratificado:

A. Poco frecuente

B. Dos capas de células cubicas

C. Ubicación: Conducto de excreción de glándulas sudoríparas

VII. Epitelio Cilíndrico Estratificado:

A. Varias capas celulares

B. Capa celulares profundas son cubicas (lámina basal) y las superficiales cilíndricas

C. Ubicación: conjuntivas oculares, conductos excretores de glándulas de gran tamaño y regiones de la uretra masculina

VIII. Epitelio de Transición (urotelio):

A. En estado contraído:

1. Muchas capas celulares

2. Las más basales son cubicas y cilíndricas

3. Luego capas de cel poliédricas

4. Capa luminal: cel. grandes con superficie libre convexa

B. En estado dilatado:

1. una o dos capas de células cubicas

2. capa superficial de cél. cúbicas bajas, grandes o casi planas.


C. Ubicación: recubre desde los cálices renales hasta la uretra y vejiga.

Especializaciones: (polarizan la célula)

I. Especializaciones de la membrana Apical:


A. Superficie libre de las células epiteliales

B. Gran cantidad de canales iónicos, proteínas de transporte (ATPasas), glucoproteínas y acuaporinas

C. Modificaciones:


1. Microvellosidades: 

a) Proyecciones citoplasmáticas digitiliformes, en céls. Cilíndricas y cuboidales de Diámetro: 0,1 micrón y Largo: 1 micrón

c) Aumentar la superficie libre luminal para favorecer la absorción 

d) Núcleo de 25 a 30 filamentos de actina enlazados transversalmente por villina (los mantiene a distancia fija), la cual luego se encaja en los filamentos de actina del citoplasma (membrana terminal). La miosina I y la calmodulina fijan el haz central al plasmalema lateral, para así conferir rigidez y anclar la microvellosidad a la red terminal. En la base los filamentos se continúan con la red terminal (compuesta por miosina y espectrina), la cual se une a la zonula adherens.

f) Mientras más actina contenga, mas rígido y ordenado el ribete.

g) Borde estriado (intestino) y borde en cepillo (riñón – túbulo proximal)



2. Estereocilios: 

a) Microvellosidades largas (filiformes), sin complejo filamentoso central y unidas a penachos (como una brocha)

b) En el epidídimo y en el conducto deferente, así como en las células piliformes sensoriales de la cóclea (oído interno – generación de señales)

c) Inmóviles (rígidas, gracias a su núcleo de actina)



3. Cilios:




a) Estructuras piliformes móviles y largas

b) Miden: 10 micrones de largo y 0,2 de diámetro

c) Puede actuar como mecanismo sensorial ó para facilitar el movimiento (propulsión de moco y otras sustancias)

d) Núcleo de microtúbulos uniforme, axonema, el cual tiene un número constante de microtúbulos (9+2). De éstos, dos se ubican en la porción central (singletes) y rodeados por 9 dobletes (poseen dineína, la cual es capaz de escindir el ATP)

e) Se encuentran en los órganos sexuales femeninos y vías aéreas



4. Flagelos:

a) Más largos que los cilios, sólo hay uno por célula

b) Mide 15 a 30 micrones de largo




b) Se encuentran en los espermatozoides (cola)

II. Especializaciones de la membrana lateral:

A. Barras terminales (donde las células están en contacto) están formadas por complejos de unión. Éstas se dividen en:


1. Contactos Ocluyentes o Zónula Occludens:

a) También pueden llamarse uniones estrechas u oclusores zonulares

b) Cordones formados por claudinas y ocludinas (calcio independientes) y reforzados por cadherinas, los cuales se encuentran por intervalos de 0,1 a 0,3 micrómetros

c) Función:

(1) Impedir el movimiento de proteínas desde la zona apical a la basolateral

(2) Importante en epitelio de transportes al no permitir paso de sustancias. Mientras mayor cantidad de uniones, menos absorción.

(3) Fusionar las mp a las células adyacentes para impedir que las moléculas hidrosolubles pasen entre ellas

B. Contactos de Anclaje (Unión mecánica):

1. Zónula Adherens:

a) Inmediatamente debajo de zónula occludens

b) Los microfilamentos de actina se unen a una placa de proteína (vinculina) a la cual se une la Cadhaerina, la cual se une por unión homofila a la cadherina de la célula vecina.

c) Filamentos de actina pueden unirse a red terminal (entrecruzamiento de filamentos en citoplasma más apical)

d) Calcio dependiente

2. Fascia Adherens:

a) Idéntico a zónula Adherens pero es una lámina en lugar de zónula (pto. especifico) y no circula a la célula

b) Se encuentra en musculatura cardiaca

3. Desmosomas (Mácula Adherens):

a) No adoptan forma de cintas.

b) Se encuentran al azar dentro de la membrana lateral, en el epitelio simple y en la totalidad de los escamosos estratificados

c) Los filamentos intermedios vienen del citoplasma, van a la placa de inserción formada por placoglobina y desmoplaquina, y vuelven al citoplasma. También se insertan filamentos intermedios, los cuales se encargan de dispersar las fuerzas de desplazamiento en la célula, ya que poseen gran fuerza de tracción

d) Las placas se unen a través de glucoproteínas (desmogleina y desmocollina, de la familia de las cadherinas) a la placa de la célula enfrentante
4. Contactos de Comunicación:

a) Nexos (gap junction):
(1) Contacto intercelular entre superficies laterales. Permite el paso de sustancias

(2) Mide entre 2 y 3 nm.

(3) Las uniones intersticiales están formadas por 6 proteínas (conexinas), las cuales se ensamblan en un conexón. Estos son porors acuosos que se extienden hacia el espacio intercelular. Cada conducto esta frente al de la cel. adyacente, formando así el puente
(4) El aumento de la concentración de Calcio o la disminución del PH, induce al cierre del conducto
(5) Abundantes en tejidos q requieren comunicación rápida.

(6) Es el único contacto q media el acoplamiento eléctrico (dado por iones, importante en cel. nerviosas)

(7) Tienen función de facilitar la interacción metabólica

(importante en cel. embrionarias)

III. Especializaciones de la Superficie Basal:

A. Se pueden clasificar en:

1. Lámina basal: 
a) Especialización de la matriz extracelular

b) Formada esencialmente por colágeno tipo IV unido a glicoproteinas (laminina y entactina) y a proteoglucanos (perlectantes), los cuales le permiten asociarse a células vecinas (matriz extracelular)
c) Bajo la lámina basal se encuentra la lámina reticular, conformada por fibrillas reticulares formadas por el conjuntivo, y que puede tener (la lámina) un grosor variable. La asociación con esta lámina se denomina membrana basal
d) Funciones:

(1) Sitio de anclaje 

(2) Filtro molecular pasivo y selectivo (deja pasar leucocitos)
(4) Procesos de cicatrización: actúa como capa de sostén para la migración de células nuevas desde el borde circundante de la herida.

(5) Induce la diferenciación y organización celular.

(6) Interviene en diseminación de células tumorales

(7) Participa en la determinación de la polaridad celular

2. Plegamientos de la membrana (interdigitaciones):


a) Aumentan el área de superficie

b) Se encuentra una mayor cantidad de mitocondrias en los plegamientos, por lo que con el M.O.C se ven con un aspecto estriado

3. Hemidesmosomas:
a) Formados por la mitad de un desmosoma.

b) Están en la superficie basal y se fijan a la membrana basal subyacente
c) Los filamentos son de actina y terminan en la placa.

d) Las proteínas transmembrana (enlazadoras) son integrinas, atraviesan la lamina lucida y se unen a la lámina densa de la mp.

