Resinas Compuestas # 1

Las resinas compuestas son acrílicas y endurecen por reacción de polimerización, es decir, a través de una reacción química donde monómeros reaccionan entre si para formar un polímero (compuesto de alto P.M.).

*Características de los polímeros:


-Molécula de gran tamaño.


-P.M. variado.


-Configuraciones en distintas formas.


-Origen (orgánico, inorgánico).

*Propiedades Físicas:


1.-Composición.
  Rol en propiedades mecánicas. Son


2.-P.M.

  interdependientes.


3.-Estructura.
  Cadena – Eslavón – Cadena.


4.-Temperatura.
  Polímer – Monóme – polímer.

3.-Estructura.


Presentan estructura en cadena, la cual puede ser:

-Lineal.

-Ramificada.

-Cadena Cruzada.


-Lineal ( cadenas en un sólo sentido, unidas de manera poco resistente a través de uniones secundarias, como por ejemplo polietileno.
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-Ramificada ( cadenas lineales que de repente ramificaciones, como por ejemplo policlorurovinilo (PVC). Son más resistentes.
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-Cadena Cruzada ( varias cadenas lineales unidas por ramificaciones, unidas a través de enlaces covalentes, por lo que presentan una estructura más rígida, pero al mismo tiempo más frágil. Como por ejemplo polimetacrilato de metilo.
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4.-Temperatura.

 
En polimerizaciones lineales, existen fuerzas secundarias, en donde a mayor temperatura, las cadenas se separan y se hacen más blandas.

*Mecanismos de Polimerización:


1.-Por Condensación.


2.-Por Adhesión.

1.-Polimerización por condensación.

Este tipo de polimerización ocurre cuando luego de la unión de los monómeros, se forma un producto secundario o lateral, como por ejemplo amoniaco, agua, ác. alógenos, etc.

*Características:


-Cambios en la composición molecular ( la cantidad de productos es menor que la de los reactantes, por lo que se forma un producto colateral.





X + Y ( Z + prod. 2º

X e Y ( reactantes.

Z ( producto de menot tamaño, siendo un dímero más pequeño.


-Procedimiento lento.


-Formación de subproductos.


-Las moléculas no tienen gran tamaño.

2.-Polimerización por adhesión.

En esta polimerización, no hay producción de subproductos, sino

*Características:


-Se requiere de una molécula insaturada, como por ejemplo un alqueno.


-No hay cambios en la composición.


-Unión rápida, en cadena.


-Exotérmica, se genera calor, debido a la formación de enlaces.


-Molécula de gran tamaño.

*Activación de la polimerización:





Monómero + Iniciador + Energía ( Polímero.

-Iniciador ( da los radicales libres.

-Energía ( se le da a los iniciadores para que produzca R.L.

El iniciador se une a 1 de los doble enlaces y deja el otro carbono como R.L. para que éste se una con otros monómeros.

*Origen de la energía.


1.-Sist. Químico ( por ejemplo amina 3º.

para el iniciador


2.-Medio Físico ( por ejemplo termoactivados.
Peróxido de


3.-Medio Luz ( fotoactivados.


Benzoílo.

*Períodos de polimerización por Adición:


1.-Inducción.


2.-Propagación.


3.-Terminación.


4.-Transferencia de cadenas.

1.-Inducción ( período en el que el iniciador es activado para generar R.L. Solamente éste período puede ser manejado por el instructor.

2.-Propagación ( puede ocurrir por:

-Acoplamiento directo ( 2 cadenas se unen por el lado activo.

-Transferencia de H+ ( de la misma cadena o del 1/2, dando fin a la cadena.

-Transferencia de cadena ( 1 cadena entera se une al punto libre en vez de un H+.

Contracción de la polimerización (

Ocurre debido a que durante la polimerización las moléculas del monómero se juntan aún más de lo que estaban, generándose la brecha entre la restauración y la cavidad.


La fuerza es de 18MPa

-Stress de Contracción ( cantidad de fuerza generada por la masa al contraerse.

-Volumen de Contracción ( aumento o disminución de la densidad de la masa al contraerse.

*Factores que afectan la contracción:


1.-Químicos:

-Número de monómeros ( a  menor número ( menor es la contracción.

-Tamaño de la molécula ( a mayor tamaño de la molécula ( menor es la contracción.


2.-Físicos:

-Existencia de zonas adhesivas ( si no hay adhesividad en los contornos, las fuerzas cohesivas tienden hacia el centro de la masa.


Si la supreficie es adhesiva, la contracción de polimerización tiende a las paredes. Por lo tanto.



Fuerza Adhesiva  (  Cohesiva.

-Cantidad de material a polimerizar.

Copolímeros.
*Características:


-Mejor propiedades.


-Orgánicos.


-Tienen copolimerización ( polímero + polímero.

*Familia de las resinas compuestas para obturación:


1.-Resinas Acrílicas ( resinas usadas hoy, como por ejemplo en la mufla.


2.-Resinas Epóxicas ( ejemplo la gotita.


3.-Resinas Acrilatos Multifuncionales ( o composites o resinas de obturación, 1 + 2.

Resinas Compuestas # 2

1.-Oro.

2.-Cerámica.

3.-Silicatos ( matriz + vidrio molido.

4.-Vidrio Ionómero ( vidrio molido + matriz.

5.-Composites ( mezcla de 2 materiales de distinta naturaleza (orgánica e inorgánica), químicamente diferentes y unidos por un agente acoplante. Obteniendose un producto de naturalezaintermiedia.

-Compómeros.


-Resinómeros.
mezcla de 1 + 2 + 3 + 4 + 5.

-Cerómeros.

*Historia del Composite:


1.-Resinas Acrílicas ( antes eran usados para obturación, pero tenían los siguientes problemas:

-Mayor liberación de calor ( afectando los odontoblastos.

-Muy blandas.

-No soportan relleno ( mayor brecha, gran percolación.


2.-Silicatos ( tienen por ventaja el que presentan fluor, pero son sensibles a la humedad.


3.-Vidrio Ionómero.


4.-Resina Compuesta ( Boven las inventó en 1959.

*Problemas de los primeros composites:


1.-Gran contracción en la polimerazación.


2.-Baja resistencia al desgaste.


3.-Gran filtración marginal.


4.-Presentan pigmentación superficial, debido a alimentos, etc.

*Composición del composite:


1.-Matriz ( elemento orgánico.


2.-Partículas de relleno ( elemento inorgánico.

 
3.-Agente Acoplante ( es orgánico y une a la matriz con las partículas de relleno.


4.-Otros que forman parte del relleno ( Estabilizadores de color.









Inhibidores de polimer.









Iniciadores de polimer.









Radioopacificadores.

1.-Matriz ( fase orgánica.


La matriz es el monómero formado por acrilato difuncional, ya que presenta 2 zonas funcionales, creciendo así para los 2 lados para formar cadenas colaterales ( COPOLÍMEROS.

*Ejemplos:


-BIS – GMA (Bis Fenol –A glicidilmetacrilato) ( es un monómero híbrido obtenido por polimerización por adición del:



Bis fenol –A + Metacrilato de glicido ( BIS – GMA
EL metacrilato es aromático y presenta por esto mismo 2 extremos funcionales, dándole mejores propiedades físicas, mayores zonas de nuevos enlaces, siendo similar a una resina epóxica.

Se forman cadenas cruzadas.

*Ventajas:

-Rígido.

-Resistente.

-Menor absorción de agua.

-Menor contracción de polimerización.

*Desventajas:

-Alta viscozidad.


-UDMA (Dimetacrilato de Uretano) ( 

*Ventaja:
-Menor viscosidad por lo que acepta relleno.

*Desventajas:
-Corta longitud de la molécula ( por lo que los monómeros se separan.

-Frágil.

-Alta contracción en la polimerización.


-TDMA (Dimetacrilato tricíclico) (
El agua es plastificante, es decir se mete entre los enlaces el monómero, quitándole energía y por ende alterando las propiedades de la resina. El TDMA presenta menor absorción de agua, por lo que:

*Ventajas:


-Mayor dureza (rigidez).

*Desventajas:


-Mayor fragilidad

Controladores de la viscosidad:


El BIS – GMA tiene alta viscosidad, lo que altera su manipulación; para ello se le añade un monómero de baja viscosidad.



*Ejemplos de monómeros de baja resistencia:


1.-Trietilenglicol Metacrilato ( TEDMA.


2.-Metacrilato ( MMA.


3.-Etilglicolmetacrilato ( EDMA.

1.-TEDMA ( 


-Muy utilizada.


-Resina larga ( mayor longitud ( mayor flexibilidad.


-Difuncional ( unión a ambos lados.


-Reduce resistencia a la abrasión ( si se le agrega a BIS – GMA.


-Reduce la rigidez de la matriz de la resina.

2.-Partículas de Relleno ( fase inorgánica.


-Disminuye la contracción de polimerización ( no permite que los monómeros se acerquen mucho.


-Disminuye el coeficiente de expansión térmica.


-Aumenta la dureza.


-Aumenta la resistencia a la fractura.

*Propiedades de los materiales de relleno:


-Gran dureza.


-Químicamente inertes.


-Refracción similar a la de las piezas dentarias.


-Opacidad similar a la de las piezas dentarias.

*Tipos de relleno:


1.-Cuarzo ( 2 veces más duro, se adhiere bien, difícil de obtener partículas pequeñas, difícil de obtener un buen pulido, no radio-opaco.


2.-Sílice.


3.-Bario ( tóxico, por lo que no se usa.


4.-Estroncio( más blando, sus partículas son más finas, mejora el pulido, impide la retención de placa bacteriana, impide la pigmentación y es radio-opaco. 


5.-Silicato de Al.


6.-Litio.


7.-Hidroxiapatita Sintética ( los cristales mejoran la situación física y estética.

*Matriz + Relleno:


-Capacidad de pulido ( mientras más pequeño sea el tamaño de la partícula, mejor es el pulido.


-Resistencia al desgaste ( mientas más pequeño sea el tamaño de la partícula, mejor es la resistencia al desgarro.


-Resistencia a la fractura ( es mayor cuando hay partículas de relleno.

*Clasificación según  relleno:


1.-Finas ( Tienen un diámetro de 0,5 – 0,3 um.




Mejora el empacado.




Part. muy finas.




Ocupa 60 – 70% del volumen.


2.-Macro-relleno.


3.-Micro-finas (Tienen un diámetro de 0,01 a 0,12 um.  




        Menos densa.




       Ocupan 20 – 55% del volumen.




       Sílice coloidal.


4.-Hibridos ( Combinación de partículas finas y sílice coloidal.  




    Más utilizadas.




    Relleno de 60 –65%.

3.-Agente Acoplante ( orgánico.


Su función es unir a la resina con el relleno.

-Son los silanos, los cuales son dipolar, produciendo enlaces físicos al relleno y químicos a la matriz.

-Disminuyen la tensión superficial.

-Hidrofílicamente estables.

*Colocación del composite:


-Autocurado ( el tiempo de trabajo es de 3 a 5 min. Después de 24 horas se observa de un 25% a 45% de monómero no polimerizado.


-Fotocurado ( el 75% de la polimerización es alcanzada a los 10 minutos. Después de las 24 horas, se observa un 50% de monómeros libres.
Puede ser manejado el tiempo de trabajo.   

*Propiedades térmicas de los composites:


-Baja conductividad térmica.


-Buenos aislantes térmicos.


-Ciclo térmico de la matriz es muy elevado, pero al incorporar el relleno, esto se modifica; haciéndose más plástico o más rígido.

Ciclo térmico ( coef. de expansión térmica 
   coef. de contracción.


*Absorción de agua y solubilidad:


-Cuando el líquido se mete entre 1/2 de las cadenas poliméricas ( provoca disminución en la resistencia al desgaste y dureza superficial.


-Presentan una solubilidad de 1,5% al 2% del peso de la resina.


-Elementos degradantes como el formaldehido, ácido benzoíco, ácido metacrilato, alcohol y fluor acidulado (degradante de la matriz del composite).

*Estabilidad del color:


-Se ve afectada con el tiempo de uso.


-Dado por relleno y tiempo de uso y pig.

*Radio-opaco:


Se obtiene al incorporar moléculas de alto peso molecular como Bario, Estroncio, Circonio.

*Propiedades Mecánicas:


-Fuerza Tensil ( es cercana a la Dentina.


-Fuerza Compresiva ( es igual o mayor a la de la Dentina.


-Módulo de elasticidad ( es bajo y deflecta frente al stress. Similar al de la Dentina.




Módulo de Elasticidad ( Tensión.








 Deformación.


-Grado de dureza ( similar o mayor a la dentina y menor que el del Esmalte.


-Alta flexibilidad ( bueno porque es similar al de la Dentina, pero malo porque se une al esmalte y al remover el composite, puede fracturarla.

*Desgaste.


Hay pérdida de composite, debido al desgaste, que puede ser por:

-Orden químico.

-Orden físico

-A mayor partículas de relleno ( mayor es la tensión de la interfase ( mayor es el desgaste.

-A mayor densidad de partículas pequeñas ( más resistente al desgarro.

*Tipos de desgaste.


1.-Desgaste de matriz.


2.-Desgaste de matriz por sobre las partículas de relleno.


3.-Desgaste de matriz y se fractura el relleno.

